
Seminar 

‘Ballastwater: regelgeving en behandeling’

Woensdag 22 juni 2016



Programma

13.00 uur Ontvangst

13.30 uur Openingswoord en introductie Edo Donkers

Dagvoorzitter

13.40 uur Wat moet een reder weten over de verschillende mondiale 

/ regionale / nationale ballastwaterregelgeving?

Niels van de Minkelis

Stafmedewerker, KVNR

14.10 uur Wat moet/mag een reder doen om aan de verschillende 

ballastwaterregelgeving te voldoen? 

Niels van de Minkelis

Stafmedewerker, KVNR

14.40 uur Hoe zal er gehandhaafd en geïnspecteerd worden? Kees Hak, 

Inspecteur, Inspectie Leefomgeving en Transport

15.10 uur Pauze

15.30 uur Tien jaar ballastwater testpraktijk: de keuze aan 

behandelingssystemen hoe aan alle normen te voldoen?

Marcel Veldhuis,

Senior Scientist, Marine Eco Analytics (MEA-nl)

16.00 uur Ballast Water Treatment Retrofit: A shipyard perspective Stef Loffeld, 

Manager Retrofits, Damen Green Solutions

16.30 uur Vragen en discussie Onder leiding van dagvoorzitter 

17.15 uur Netwerkgelegenheid

18.00 uur Einde bijeenkomst



+The Year’s 
Highlights+

WHO on invasive 
species: spread 

of cholera in 
South-American 

ports by… ships?

Jullie dagvoorzitter: Edo Donkers
Time machine: 1972
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1998-2016



Invasive Species: zijn we nog op tijd?



Marine Awareness Course 
– Eletson, Piraeus, 14-
15/3/2011
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Marine Awareness Course 
– Eletson, Piraeus, 14-
15/3/2011
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Aliens in European Seas: trends



Mode of introduction of alien species

51%

28%

8%

7% 5% 1%

suez shipping aquaculture gibraltar qustionable other



GiMarIS, A. Gittenberger 2009
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INTRODUCTIE  KVNR

COLLECTIEVE EN INDIVIDUELE VERTEGENWOORDIGING VAN

� MEER DAN 400 NEDERLANDSE REDERS EN

SCHEEPSBEHEERDERS

� 100 GEASSOCIEERDE LEDEN

� 1100 SCHEPEN DIE DE NEDERLANDSE VLAG VOEREN

� 30.000 WERKNEMERS WAARVAN 5.500 AAN BOORD
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WAT MOET EEN REDER WETEN

OVER DE VERSCHILLENDE

MONDIALE / REGIONALE / NATIONALE

BALLASTWATERREGELGEVING? 

WAT MOET/MAG EEN REDER DOEN OM AAN DEZE

REGELGEVING TE VOLDOEN?
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MONDIALE BALLASTWATERREGELGEVING
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Internationaal Verdrag voor de controle en het behe er 
van ballastwater en sedimenten van schepen



22 JUNI 2016 17PLATFORM SCHONE SCHEEPVAART

14 richtsnoeren (guidelines) voor de uniforme 
implementatie van het ballastwaterverdrag
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Inwerkingtreding

“Twaalf maanden na de datum waarop ten minste dertig 
staten, waarvan de koopvaardijvloten tezamen ten minste 
vijfendertig procent vormen van de bruto-tonnage van de 
wereldkoopvaardijvloot, het verdrag hebben ondertekend 
zonder voorbehoud ten aanzien van bekrachtiging, 
aanvaarding of goedkeuring of in overeenstemming met 
artikel 17 de vereiste akte van bekrachtiging, aanvaarding, 
goedkeuring of toetreding hebben neergelegd.”

Stand van zaken (13 juni 2016): 

� 51 landen Finland oktober 2016?
� 34,87 %



Implementatieschema voorschrift D-2 (norm voor behandeling van ballastwater) 
conform voorschrift B-3 in combinatie met IMO-resolutie A.1088(28)

Voor-
schrift

Ballastwatercapaciteit Datum bouw** Nalevingsdatum

B-3.1.1 Meer dan 1,500 m
3
, maar 

minder dan 5,000 m
3

Voor 2009  Eerstvolgende 

herkeuring voor IOPP-

certificaat* na de

datum van 

inwerkingtreding van 

het verdrag

B-3.1.2 Minder dan 1,500 m
3

of       

meer dan 5,000 m
3  

Voor 2009

B-3.3 Minder dan 5,000 m
3 

In of na 2009, maar voor de datum van 

inwerkingtreding van het verdrag

B-3.4 5,000 m
3

of meer In of na 2009, maar voor 2012

B-3.5 5,000 m
3

of meer In of na 2012, maar voor de datum van 

inwerkingtreding van het verdrag

Iedere capaciteit Op of na  de datum van 

inwerkingtreding van het verdrag 

Tijdens oplevering 

schip

*      IOPP is het Internationaal certificaat ter voorkoming van verontreiniging door olie

**   “gebouwd", met betrekking tot een schip een stadium in de bouw waarin:

.1 de kiel wordt gelegd; of

.2 de bouw specifiek voor een bepaald schip aanvangt; of

.3 is aangevangen met de montage van dat schip, dat ten minste 50 ton of 1 procent van de geschatte massa van alle 

bouwmateriaal omvat, naar gelang van welke van beide het minst is; of

.4 het schip een belangrijke verbouwing*** ondergaat.

***  “belangrijke verbouwing", de verbouwing van een schip:

.1 waarbij de ballastwatercapaciteit met 15 procent of meer wordt gewijzigd, of

.2 waarbij het scheepstype verandert, of

.3 waarbij, naar het oordeel van de administratie, beoogd wordt de levensduur met ten minste tien jaar te verlengen, of

.4 die leidt tot veranderingen in het ballastwatersysteem anders dan vervanging van onderdelen met soortgelijke onderdelen. 

Verbouwing van een schip teneinde te voldoen aan de bepalingen van voorschrift D-1 wordt voor de toepassing van deze 

Bijlage niet aangemerkt als een belangrijke verbouwing.
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Na inwerkingtreding en tot datum waarop aan D2-standaard 
voldaan moet worden (normaliter behandeling van 
ballastwater) → wisselen van ballastwater

Voorschrift D -1. Norm voor de wisseling van ballastwater 
1. Schepen die ballastwater wisselen dienen zulks te doen 

met een efficiëntie van ten minste 95% aan volumetrische
wisseling van ballastwater.

2. Schepen die ballastwater wisselen door in- en uitpompen, 
waarbij het volume van elke ballastwatertank driemaal 
in en uit wordt gepompt worden geacht te voldoen aan 
de norm omschreven in punt 1. Minder dan driemaal het 
volume in- en uitpompen kan worden aanvaard, mits 
aangetoond kan worden dat voldaan wordt aan ten minste 
95 percent van de volumetrische wisseling. 
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Vereisten voor schepen

Het verdrag schrijft voor dat elk schip met een bruto-tonnage
van 400 ton of meer:

1) een ballastwaterbeheersplan aan boord 
dient te hebben en te implementeren. 
Een dergelijk plan dient te worden 
goedgekeurd door de 
vlaggenstaatadministratie (voorschrift B-1).
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Een ballastwaterbeheersplan bevat ten minste:

a) gedetailleerde veiligheidsprocedures voor schip en 
bemanning bevat ter zake van ballastwaterbeheer zoals 
vereist door dit Verdrag;

b) voorziet in een gedetailleerde beschrijving van de te 
treffen maatregelen om het ballastwaterbeheersplan te 
implementeren alsmede aanvullende praktijken voor 
ballastwaterbeheer zoals vervat in dit Verdrag; 

c) details dient te vermelden van de procedures voor het 
verwijderen van sedimenten:
.1 op zee; en
.2 aan de wal;
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d) de procedures bevat voor de afstemming van 
ballastwaterbeheer aan boord inzake het lozen op zee, 
met de autoriteiten van de Staat in de wateren waarvan 
de lozing zal plaatsvinden;

e) de officier aan boord aanwijst die verantwoordelijk is voor 
het waarborgen dat het plan naar behoren wordt 
geïmplementeerd;

f) de rapportagevereisten bevat voor de schepen voorzien 
in dit Verdrag; en

g) opgesteld is in de werktaal van het schip. Ingeval de 
gebruikte taal een andere is dan de Engelse, de Franse of 
de Spaanse taal dient een vertaling in één van deze talen 
te zijn opgenomen.
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Vereisten voor schepen

Het verdrag schrijft voor dat elk schip met een bruto-tonnage
van 400 ton of meer:

2) een ballastwaterjournaal dient 
bij te houden (voorschrift B-2).
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3) uitgerust te dient te zijn met een internationaal 
ballastwaterbeheercertificaat. Dit certificaat is onderhevig 
aan een eerste inspectie bij afgifte, een herkeuring na 
maximaal 5 jaar en een tussentijdse inspectie. Het is 
de bedoeling dat deze inspecties opgenomen zullen 
worden in het geharmoniseerde systeem van inspecties 
en certificering (HSSC).

4) het ballastwater aan boord dient te beheren/behandelen 
(voorschrift B-3), te wisselen (voorschrift B-4) en het 
sediment dient te verwijderen en af te voeren 
(voorschrift B-5).
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Ballastwaterbeheersystemen

Voorschrift D-3 van het verdrag vereist dat 
ballastwaterbeheersystemen die worden gebruikt om te 
voldoen aan dit verdrag goedgekeurd dienen te worden door 
een administratie, rekening houdend met de IMO-richtlijnen
(G8). 

Voor goedkeuring →  testen systeem aan land en aan boord 
dat aan de norm voor de behandeling van ballastwater 
(voorschrift D-2) voldaan wordt. 

Succesvol goedkeuringstraject → typegoedkeuringcertificaat
van land dat partij is van het verdrag.
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Ballastwaterbeheersystemen

Ballastwaterbeheersystemen waarbij tevens gebruik wordt 
gemaakt van actieve substanties dienen tevens op grond van 
een door de IMO-procedure (G9) door de IMO te worden 
goedgekeurd (basisgoedkeuring en definitieve goedkeuring).
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Ballastwaterbeheersystemen

1 x jaar IMO overzichtlijst van de systemen waarvoor een 
typegoedkeuringcertificaat, een definitieve goedkeuring en 
een basisgoedkeuring is verleend. 

April 2016: 
� 65 systemen met een typegoedkeuringscertificaat. Deze 

systemen zijn volledig gecertificeerd en gereed om aan 
boord geïnstalleerd te worden. 

� Van de systemen die gebruik maken van actieve 
substanties zijn er 55 die een basisgoedkeuring en 40 die 
een definitieve goedkeuring van de IMO hebben 
ontvangen. 

http://www.imo.org/en/OurWork/Environment/BallastWaterManagement/Documents/Table%20of%20BA%20FA%20TA%20u
pdated%20June%202016.pdf
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Ontheffingen

Eén of meerdere partijen (landen) van het verdrag mogen in 
haar of hun wateren ontheffing verlenen (voorschrift A-4) van 
de vereisten voor de toepassing van het eerder genoemde 
voorschrift B-3 of van voorschrift C-1 (aanvullende 
maatregelen) van het verdrag. 

Dit geldt voor schepen op reis tussen aangegeven havens of 
locaties of uitsluitend varend tussen aangegeven havens of 
locaties. Een ontheffing geldt voor maximaal 5 jaar onder 
voorbehoud van een tussentijdse herziening. Daartoe dient 
eerst een risicoanalyse gemaakt te worden conform een 
IMO-richtlijn (G7)
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Joint HELCOM/OSPAR Guidelines 
on the granting of exemptions
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Uitzonderingen

Eén of meerdere partijen (landen) van het verdrag mogen in 
haar of hun wateren uitzondering verlenen (voorschrift A-3) 

Dit geldt onder andere
1) Innemen of lozen ballastwater en sedimenten worden 

t.b.v. de veiligheid van het schip in noodsituaties of voor 
het redden van mensenlevens op zee.

2) Bij onbedoelde lozing of inname van ballastwater en 
sedimenten als gevolg van beschadiging van een schip of 
zijn uitrusting.

3) Inname en lozen ballastwater en sedimenten op dezelfde 
locatie, mits er geen vermenging met onbeheerd 
ballastwater uit andere gebieden.
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‘Same Risk Area’-concept



22 JUNI 2016 33PLATFORM SCHONE SCHEEPVAART

‘Same Risk Area’-concept

“The key component of SRA is 

the assessment of the natural dispersal of target species 
by way of hydrography or other natural mechanisms, 

which would be expected to occur within a limited area in one 
biogeographical region, 

and comparing this to the potential transfer of target species 
with ballast water.” 
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‘Same Risk Area’-concept
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REGIONALE BALLASTWATERREGELGEVING
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Voorschrift B -4. Wisseling van ballastwater
1. Schepen die ballastwater wisselen teneinde te voldoen aan de normen in 

voorschrift D-1, dienen:
.1 het ballastwater waar mogelijk te wisselen ten minste op 200 zeemijl 

van het dichtstbijzijnde land en in water met een diepte van ten minste 
200 meter, rekening houdend met de door de Organisatie opgestelde 
richtlijnen;

.2 in gevallen waarin het schip geen ballastwater kan wisselen in 
overeenstemming met punt 1.1, dient dit te geschieden met 
inachtneming van de richtlijnen beschreven in punt 1.1 en zo ver 
mogelijk verwijderd van het dichtstbijzijnde land, en in alle gevallen ten 
minste 50 zeemijl van het dichtstbijzijnde land en in water met een 
diepte van ten minste 200 meter.

2. In zeegebieden op een afstand van het dichtstbijzijnde land of met een 
diepte die niet overeenkomen met de parameters omschreven in de 
punten 1.1 of 1.2, kan de havenstaat in overleg met aangrenzende of 
andere Staten, naar gelang hetgeen van toepassing is, gebieden 
aanwijzen waar een schip ballastwater kan wisselen met inachtneming 
van de richtlijnen omschreven in punt 1.1.
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Voorschrift B -4. Wisseling van ballastwater

3. Van schepen zal niet verlangd worden dat zij afwijken van de beoogde 
reis of deze vertragen teneinde te voldoen aan een specifiek vereiste van 
punt 1.

4. Van schepen die ballastwater wisselen wordt niet verlangd dat zij voldoen 
aan punt 1 of 2, naar gelang hetgeen van toepassing is, indien de kapitein 
redelijkerwijs oordeelt dat een dergelijke wisseling de veiligheid of 
stabiliteit van het schip, zijn bemanning of passagiers in gevaar zou 
brengen ten gevolge van ongunstige weersomstandigheden, het ontwerp 
van of krachten op het schip, uitval van uitrusting of andere uitzonderlijke 
omstandigheden.

5. Indien een schip ballastwater dient te wisselen en zulks nalaat in strijd 
met dit voorschrift, worden de redenen vermeld in het 
ballastwaterjournaal.
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NOORDZEE OOSTZEE

Voldoet niet aan voorwaarden 
(waterdiepte + afstand kust) 
voor ballastwaterwisseling

Géén wisselgebieden 
aangewezen door 
Oostzeelanden (HELCOM)

Géén wisseling (D-1) verplicht 
tot datum waarop behandeld 
moet worden (D-2)

Voldoet niet aan voorwaarden 
(waterdiepte + afstand kust) 
voor ballastwaterwisseling. 

Tóch wisselgebieden 
aangewezen door de 
Noordzeelanden (OSPAR)

Wisseling (D-1) verplicht tot 
datum waarop behandeld 
moet worden (D-2).

MEPC 68:
“The Committee concurred with the understanding that the intentions of resolution A.1088(28) apply also to 
ships operating in sea areas where ballast water exchange in accordance with regulations B-4.1 and D-1 of 
the BWM Convention is not possible.”
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Noordzee
Aangewezen ballastwaterwisselgebieden

Hoe zal .3 van voorschrift B-4 
worden geïnterpreteerd door 
de handhavers? 

“Van schepen zal niet 
verlangd worden dat zij 
afwijken van de beoogde reis 
of deze vertragen teneinde te 
voldoen aan een specifiek 
vereiste van punt 1.”
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NATIONALE BALLASTWATERREGELGEVING
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VERENIGDE STATEN VAN AMERIKA
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USCG BALLASTWATERREGELGEVING
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Implementatieschema voor de ballastwaterlozingnorm voor schepen die een USCG-

goedgekeurd ballastwaterbeheersysteem gebruiken in Amerikaanse wateren

Ballastwatercapaciteit Datum bouw Nalevingsdatum 

Nieuw schip Alle Op of na 1 december 

2013

Tijdens oplevering 

schip

Bestaand 

schip

Minder dan 1,500 m
3

Voor 1 december 2013 1
e

geplande 

droogdokinspectie 

na 1 januari 2016

Meer dan 1,500 m
3
, 

maar minder dan 

5,000 m
3

Voor 1 december 2013 1
e

geplande 

droogdokinspectie 

na 1 januari 2014

Meer dan 5,000 m
3

Voor 1 december 2013 1
e

geplande 

droogdokinspectie 

na 1 januari 2016

Tabel 151.1512(b) / Tabel 151.2035(b)

IMPLEMENTATIE
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GOEDKEURING
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UV-SYSTEMEN
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UITSTEL
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EPA BALLASTWATERREGELGEVING
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USCG BW FINAL

RULE
EPA VGP 2013

EXTENSION √ ?

ALTERNATE MANAGEMENT

SYSTEM (AMS) ? √

TYPE APPROVAL NOG NIET AMS VOLSTAAT



22 JUNI 2016 49PLATFORM SCHONE SCHEEPVAART



22 JUNI 2016 50PLATFORM SCHONE SCHEEPVAART

LEVEND VERSUS LEVENSVATBAAR
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ARGENTINIË – PLATARIVIER

Sinds 1998
Eis:
a) Ballast water exchange (BWE): to be conducted in open-

sea following the IMO approved methods, i.e. total 
ballasting and deballasting, flow-through, or over-flow or 
sequential exchange. Note: salinity levels following BWE 
must not be below 30mg/cm3. 

b) Treatment system/ballast discharge standard: Alternative 
methods are allowed under strict guidance and approval 
from either the IMO or the administration, details of which 
are found in Section 8 and Annex 1 of the ORDENANZA 
Nº 7-98.

c) A Ballast Water Management Plan + record/log of all 
ballast water exchange and operations  
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BRAZILIË – ALLE HAVENS

Sinds 2006
Eis:
a) Sequential method, flow-through method and dilution 

method, where at least 3 times the tank’s volume should 
be pumped. Ballast water exchange should be carried out 
with an efficiency of at least 95% volumetric exchange. 
The exchange must take place in an area no less than 
200 nautical miles from the coast and in a water depth of 
200 metres or more. If this is not possible exchange may 
take place at least 50 nautical miles from the coast and in 
a water depth of at least 200 metres. 

b) Approved Ballast Water Management Plan 
c) Ballast Water Reporting Form, 24 uur voor aankomst
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AUSTRALIË – ALLE HAVENS

Sinds 1992
Eis:
a) Ballast water exchange methods in deep ocean areas: 

• Sequential exchange (to ensure no more than 50% of 
high-risk ballast water) 

• Flow through method or dilution exchange method with 
300% of a tank’s capacity pumped through 

• Compliance regime in agreement with Department of 
Agriculture 

• Other in-tank treatment agreed with Department of 
Agriculture 

b) Ballast Water Management Plan
c) Quarantine Pre-Arrival Report, 12-96 voor aankomst
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NIEUW ZEELAND – ALLE HAVENS

Sinds 1998
Eis:
a) Ballast water exchange at mid ocean position preferably 

200 nautical miles from land. Accepted techniques are 
either emptying and refilling ballast tanks/holds with an 
efficiency of 95% volumetric exchange or pumping 
through the tanks a water volume equal to at least three 
times the tank capacity. Tanks should be pumped no more 
than two at a time and, if two tanks are pumped together, 
they should be a symmetrical pair of tanks to ensure the 
safety of the vessel. Alternative methods: 
• Use of fresh water in ballast tanks (<2.5ppt NaCl) 
• Use of approved on-shore treatment facility
• Use of approved in-tank treatment
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CANADA – ALLE HAVENS

Sinds 2011
Eis:
a) Ballast Water Exchange (BWE): A ballast water exchange 

must achieve at least 95% volumetric exchange and a 
ballast water salinity of at least 30 parts per thousand, if 
the exchange is conducted in an area not less than 50 
nautical miles from shore. In the case of a vessel that 
exchanges ballast water through flow-through exchange, 
pumping through three times the volume of each ballast 
tank is considered to meet the requirements. 

b) Treatment system/ballast discharge standard (same as 
that contained in the IMO Convention – Regulation D-2). 

c) Ballast Water Management Plan
d) Ballast Water Reporting Form
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NOORWEGEN – ALLE HAVENS

Sinds 2010
Eis:
a) Ballast water exchange: ballast is to be exchanged in 

waters at least 200 metres deep and 200 nautical miles 
from the nearest land. If this is not possible, ballast may 
be exchanged in waters 200 metres deep and not less 
than 50 nautical miles from land. Ships are not required to 
deviate from their intended voyage to meet this 
requirement, however, ballast water may not be 
discharged into ports and internal waters. At least 95% of 
the volume in all ballast tanks to be used for port calls 
shall be exchanged. Pumping through three times the 
volume of each ballast water tank shall be considered 
equal to this requirement. 
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NOORWEGEN – ALLE HAVENS

Alternatief:
� Treat with an IMO approved system. 
� Deliver to a reception facility. 

b) Ballast Water Management Plan
c) Ballast water record book or record ballasting operations 

in the deck log book. 



Ballast water 
Management, 

enforcement and 
sampling

June 2016

23 June 2016
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Introduction

• ~ 3000-4000 million tons of untreated ballast water are discharged 
every year in ports 

• Many species, including bacteria, microbes, small invertebrates, 
eggs, cysts and larvae are carried in BW 

• May survive and reproduce in the host environment, becoming 
invasive, and multiplying into pest proportions 

• Ecological, socio-economic, human health problems, often 
irreversible 

60 Ministry of Infrastructure and the Environment 23 June 2016



BWMC basic requirements

• Ballast water management plan

• BW Record Book

• Survey and certification

• Ballast water exchange until 2015

• On-board treatment

61 23 June 2016Ministry of Infrastructure and the Environment



Exceptions / Exemptions

• Exceptions: Emergency situations, safety of ship and crew, discharge 
in same location as uptake,

• Exemptions:

• Ships on voyage or operating exclusively between specific ports 

• For up to 5 years, subject to intermediate review 

• Based on G7, Guidelines for Risk Assessment 

• To be communicated to IMO 

• To be recorded in the BW Record Book 
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Type approval

• Treatment systems not using active substances approved in 
accordance with G8

• At the moment National Approval, MED when the convention is 
adopted

• Treatment systems using active substances must be tested and 
approved by IMO in accordance with Procedures in G9 

• Type approval can take more than a year – land-based and shipboard
testing

63 23 June 2016Ministry of Infrastructure and the Environment



Available systems

• 65 systems have type approval under G8

• 40 systems have type approval under G9, 55 have Basic approval

• Setup:

• Filtration step for large organisms and sediment

• Treatment step for desinfecting / inactivating

• Systems using active substances (G9) only treat at BW uptake

• Other systems treat at uptake and discharge
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• G9 systems:

• Ozone injection

• Chlorine suppletion

• G8 systems:

• UV treatment

• Inert gas
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Typical chlorination system



Port State Control

Art. 9 BWM Convention –Inspection of ships 

• MEPC.252(67) Guidelines for PSC under the BWM convention 

• PSC Instruction 48/2015

• BWM.2/Circ.42 – Guidance on ballast water sampling

• IMO Guidelines “G2” – General recommendations for ballast water 
sampling by PSC Authorities 

67 23 June 2016Ministry of Infrastructure and the Environment



Four-Stage inspection

• Initial

• More detailed

• Indicative analysis

• Detailed analysis
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Inspections

Initial:

• BWM Certificate

• Procedures on board according BWM Plan

• BWRB on board and up-to-date 

• Type approval certificate for BWMS 

• Ballast water record book

• Appointment of the Designated Officer

• Overall condition of BW equipment 

• Clear Grounds, is any of the above is not met
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More detailed:

• Check of the duties of the Designated Officer – detailed knowledge 

• Check of the record-keeping applied on board (if in compliance with 
the Convention) 

• BWMS in good working order / bypass / active substances

• BWMS operational / self-monitoring / check BWRB against log files

• Check for changes since the initial / last survey

• When doubts exist, proceed to sampling
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Sampling and analysis

• Two methods: Indicative and detailed

• Indicative to prove (gross non-)compliance

• Detailed to prove compliance to D2

• Sampling should be undertaken in a safe, rapid and pratical manner 
(= e.g: samples should be concentrated to a manageable size) 

• Samples should be taken from the ballast water discharge line 

• Sampling protocol should result in samples that are representative of 
the whole discharge of ballast water from any single tank 
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• Indicative Analysis for D-2 Method selection criteria 

• Reliable results to prove (non-)compliance 

• Deliver prompt results (at best less than 30 minutes) 

• Address all D-2 organism groups 

• Simple to use

• Portable 
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Indicative Analysis Methods organsims < 50 μm and ≥ 10 μm

• Presence/absence methods (no viability, no counts) 

– e.g. DNA, ATP, Chl are methods that deliver results in less than 5 
minutes 

• Viability and counts

– Flow cameras (less than 60 minutes, not portable, viability stain 
needed) 

• Best compromise: PAM (phytoplankton) and ATP (all organisms)

– portable, easy to use, low expertise needed 

– Viability in less than 10 minutes 

– No counts, but biomass 
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Detailed analysis:

• Sampling still under discussion

• Harmonised approach is necessary – compliance in one port, non-
compliance in another. Laboratory standards are not harmonised.

• Organisms ≥50 μm : 6 methods

• Organsims < 50 μm and ≥ 10 μm: 8 methods

• Bacteria: 11 methods
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Sampling according D2:

3 replicate samples at beginning, middle, end

• Sample sizes:

• Large organisms – 1m3, concentrated to 1l

• Small organisms – 1l

• Bacteria – 0,5l

77 23 June 2016Ministry of Infrastructure and the Environment



• 27 samples in total to be analysed

• Analysis cannot all be done on board
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10 Years Ballast Water 
Testing; an (one time) 

experience !!

Dr. Marcel Veldhuis PhD



content
� Introduction
�BWMC: from a scientific point of view
�From experimental science to standardized 

testing (ISO17025/ EPA)
�Commonly applied technologies
�Problems associated with introduction of 

new technologies
�Practical experience 
�Ask the vendor of BWMS the right questions
�Conclusions



What do biologists know about shipping

�Unless they Biological Oceanographers
� 55 expeditions on-board 25 different ships, 

� Polar to tropical waters

� >100 scientific publications, dealing with ecosystem, life/dead,

toxic phytoplankton, biology behind BW treatment 



Intention BWM Convention
Goal: prevent the transfer of harmful aquatic organisms 

through the control and management of ships’ ballast water 
and sediment 

• IMO:  BWM systems should reduce the number of viable organisms

• Influence: volume, time, frequency  (risk reduction, cf. epidemics)

• Requirements: disinfection tools                  BW will be cost factor !!

• The biological treatment efficacy of BWMS must be tested 

by using land based and shipboard verification tests
Impacts invasive 

species: 
ecological, 

economical and 
human health



Verification procedures for environmental 
technology; problems associated with new 

technologies 

� EU-Guidelines, EU Environmental Technology Verification pilot 
programme, Version 1.1 – July 7th, 2014 General Verification Protocol

� ISO 17025 (laboratory)

� National Council for Accreditation (NL RvA)

� IMO Guidelines G8 (2008/2016?) and Procedure G9

� ETV (USCG) (procedure)

� Application of (new)technologies

� Large diversity in technologies

� Global application, largely changing environments

� Legal implication (national/international)

� Familiarisation of responsible authorities (NA, classification societies)



Lessons learned; uniform testing

�Different guidelines for testing; differing in degree 
of maturity. G8, ETV and GTV (EU)

�Laboratory qualification ISO 17025 or equivalent

�ISO or prescriptive methods (not always suitable for 
present purpose)

�Statistics procedures, high accuracy/precision

�BWM system testing; large outdoor experiments

under controlled conditions; way of reality, technical 
exercise with some biology added to it



Other lessons learned; vendors, NA, class, 
vendors and “expert consultants”

�Low degree of familiarization with biology

�Auditors: Lack of expertise (biology)
�Ticking of their check list

�Desktop inspectors

�increasing focus on technical rather than 
biological aspects (monitoring parameters)

�High ‘turnover’ of officials; witnessing instead of 
auditing

�Increasing volume of ‘undefined expert’ 
consultants helping to streamline process



Available technologies (LR)

� >50 TA (IMO), <0 (USCG/ETV)

� ca 40 % electrolysis/chlorine

� ca 35 % UV-C radiation (MP/LP)

� remaining: organic chemicals 
(Peraclean Ocean), deoxygenation, 
silver bullets

� Modular: physical separation (filter, 
Hydro-cyclone), disinfection step



BWT-systems BWMS-systems



BWM alternative methods NL design

�Drinking/potable water as ballast water

� (G8 &G9 procedure)

�External drinking water source

�Water-maker

�Mobile BWM system (DAMEN     concept)

�Flush-through system

�Ships without ballast
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Interferences; that makes the sea 
complex, but realistic

�Testing at the same spot within a few days

�1e; flow rate of > 50 m3/h 

�2e; flow rate dropped to < 5 m3/h

�Sediment masking organisms 
(underestimation of 40%)



Lessons learned; sediment why so difficult?
a crucial but still difficult component
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10 µm standard

particle size class distribution: mainly silt, clay minerals 

particle size 
distribution
(Coulter Counter): 
Dutch Wadden Sea

size [log scale]

Reduce larger sized 
organisms



Lessons learned; improvement of test 
conditions (listening to manifacturers,ship-owners)

� Static to dynamic testing (MEA-INNOVATOR, 2012)

� Fresh water; underestimated water type  !!!



Practical experience (shipboard)
Bakalar, G.

� Little interest/familiarization with BWMS

� Operational problems (7%)

� Down-time (9%)

� Co-insistency, maintenance and biological efficacy 
(BE)

�

� Note: study conducted <1Q 2015

� Bakalar, G. 2016: Comparison of interdisciplinary ballast water treatment systems 

and operational experiences from ships Springer plus 2016: 5:240



Asking the right questions !
No globally applicable BWMS, 

so a choice must be made

� Homework

� Type of vessel, trading characteristics, holding time,

� Type of harbours; salinity, turbidity, organisms load

� Regular supplier of ship-owner or newbie

� Vendor

� Listed BWMS installations, to whom (references)

� Modularity of the BWMS system, (change capacity)

� Experts to go from long- to short-list

� Independent laboratory ask for BE test



METEOR 
Cruise



conclusions
� BW will be a cost factor, so reduce the discharge !!!

� Look for smart solutions/alternatives

� Training of crew and use the BWM system

� Ongoing development (maturity)

� Modular systems, exchange of components

� Sharing of information and experience

� Don’t be afraid to ask for information

� Type Approval is increasing in complexity (liabilitly)

� Reasons for concern: filters/sediment and longer holding time

�



Still confused but at a 
higher level

Email: m.veldhuis@mea-nl.com
MEA-nl is an independent research and test facility 

There is no 
wisdom 

without ballast
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Ballast Water Treatment

A shipyard perspective

Stef Loffeld, Manager Projects & Engineering

Platform Schone Scheepvaart
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Wat komt er bij kijken om een 

ballastwaterbeheerssysteem te installeren?
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Agenda
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Vessel perspective
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In Practice

Conclusion & Questions
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Stef Loffeld:

19 jaar reparatie ervaring, conversies & 
retrofits

5 Jaar Damen Shipyards / 

Damen Green Solutions

Focus on BWT retrofitting and Port Solution

Scrubbers and other env. related retrofits
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Company Profile

87 JAAR ERVARING
SCHEEPSBOUW

SHIPREPAIR & 
CONVERSION

MARINE 
COMPONENTS

SERVICES
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Damen General

Annual Turnover: € 2 bn

Global Presence:                              32 Yards 

The Damen Family:          9,000 Employees 

Annual Deliveries: 160

Annual Repair & Conversion jobs:      1,500  

Vessels delivered since 1969:          > 5,000 
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“A Shipyards perspective”

Hoe werkt een werf?
• 1001 klussen gelijktijdig: planning/safety.
• Is niet betrokken bij basic design.
• Zeer laat betrokken
• Tijdsdruk

Open deur: 
1) Alleen succes indien goed voorbereid!
2) Vroegtijdig betrekken van uitvoerende

werf
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Vessel Related

• Keuze van treatment 
technologie is slechts één
stukje vande puzzel (het 
eerste stukje?)

Picture:  courtesy Trojan Marinex
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Vessel related

• Footprint & onderhoudsruimte
• Energie verbruik
• Leidingsysteem
• Pomp- en leidingkarakteristiek
• Bediening
• Intern transport
• Certificering
• Conflicterende werkzaamheden:

– Planning
– Veiligheid!
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Footprint & ruimte voor onderhoud

- Hoeveel ruimte neemt het
equipment in beslag?

- Uit hoeveel componenten
bestaat het equipment?
Opslagruimte voor chemicalien en
neutraliseer middel)

Picture:  courtesy Bio Sea

- Voldoende ruimte om 
onderhoud uit te voeren
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Energie verbruik

Voldoende vermogen beschikbaar /  
vermogensbalans?

Voldoende ruimte beschikbaar in 
bestaande panelen?
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Leidingsysteem

• Gebruikte materialen (lassen/monteren vs 
Hazardous areas)

• Dimensies
• Gebruikte flens standaard
• Klepbediening
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Controls

Hoe in bestaande systeem te integreren?
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Intern transport

Voorbereiding
Skids

Intern transport

Waar ligt het optimum?
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Certificering
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Approvals

53%

55%

66%

74%

80%

93%

New Orleans, USA

Shanghai, China

Antwerp, Belgium

Houston, USA

Hong Kong, China

Veracruz, MX

UV Transmittance

Not all systems have been 

tested

at low UVT’s !
Low UVT High UVT

Supplier C

85% Minimum UVT

Supplier A

44% Minimum  UVT

Supplier B

70% Minimum UVT
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Pomp- en leidingkarakteristiek

• Druk [bar]
• Debiet [m3/hr]
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Interfering jobs / safety
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Vessel Related

Picture:  courtesy Trojan Marinex

• Keuze van treatment 
technologie is slechts één
stukje vande puzzel (het 
laatste stukje?)



23 June, 2016 Damen Green Solutions 116

External Factors

BWT retrofit is toch gewoon “een
retrofit als zovelen”

Wat maakt de BWT retrofit 
anders ?
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External Factors

o How to deal with practical Bottle Necks ?:

• Equipment supply

• Engineering capaciteit

• Project management

• Class capaciteit

• Beschikbaarheid werven of reparatie faciliteiten

• Financiering

• Hoe bereik ik “One time right” 
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Equipment supply

55.000 schepen = minimal 55.000 BWT systemen

Levertijden?
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Engineering capaciteit

• Capaciteit TD

• Bestaande capaciteit?

• Specialisatie?

• Scannen?



23 June, 2016 Damen Green Solutions 120

Project management

Verantwoordelijkheid van het gehele pakket t.o.v. 
verantwoording van disciplines daaruit:
• Engineering
• Piping
• Electrisch
• Installatie
• Commissioning  
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External Factors

• Capaciteit bij Class

• Beschikbaarheid werven

• Financiering

• Hoe bereik je “One time right” 
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Damen benadering

• Beschrijf de randvoorwaarden; operationeel profiel

• Beschrijf daarbij de veschillende modussen: ballasten, deballasten, 
strippen, etc.

• Survey & basic design in één stap.

• Voer een FMEA/HAZOP uit.

• Engineering, installation en commissioning (risk assessment).

• BWM-plan

• Training!
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In Practice

Containerized solutions
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In Practice

Hazardous areas
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In Practice

Ejector Systems
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In Practice

Low capacities

DAMEN LoFlo BWM Skid – Powered by BioSea® 

LoFlo 30

LoFlo 60

LoFlo 90



23 June, 2016 Damen Green Solutions 127

In Practice
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Conclusions

• Clear demarcations / responsibilities / project 
management.

• As few as possible responsible parties/ avoid loss of 
info.

• Preparation is everything (knowledge of both system s 
and vessel).



Contact us at 

green@damen.com

Questions?
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